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第 6 讲  大数定律与中心极限定理 
知识梳理 

一  切比雪夫不等式 

· 设随机变量X 的数学期望和方差存在，分别记为 , 2μ σ ，则对任意的 0ε ，有 

切比雪夫不等式 

 ( ) σ
P X μ ε

ε
  

2

2
  

· 由于近十年只考过一次，所以没有收录进题型中 

二  辛钦大数定律 

1.大数定律基本内容 

辛钦大数定律 

 ( )
1

1 n
P

i
i

X X E X
n 

   (n  )  

· iX 为独立同分布的随机变量序列，在下一讲会学到X 为样本均值 

2.大数定律的推论 

辛钦大数定律推论 1  辛钦大数定律推论 2 
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三  中心极限定理 

中心极限定理 

 n 足够大时， ( , )2
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· iX 为独立同分布的随机变量序列 

· 推论：n 比较大的二项分布（可视为n 个 0-1 分布变量之和）可以近似为正态分布 
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题型解析 

十  求解依概率收敛 

1.题型简述与解法 

  · 题干中出现“依概率收敛”或“ P”符号 

  · 首先求出所需的数学期望，然后代入辛钦大数定律（或两个推论） 

2.历年考试典型例题 

例 1  （19-20 秋冬）设随机变量X 的概率密度函数 
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对X 独立重复观测n 次，结果记为 , , nX X1  . 

（3）当n 时， e i

n
X
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X
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


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1 依概率收敛到何值？ 

解   · 求出 ( e )XE X 2  

( e ) e d ( e )X xx
E X x x       
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     · 代入辛钦大数定律 

当n 时， e ( e ) ( e )i
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例 2  （14-15 春夏）设总体 ( , )~X N μ σ2 ， , , nX X1  为来自X 的简单随机样本，当n 时，

n

i
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X
n 
 2

1

1 依概率收敛到        . 

解    对于常见分布，应通过 ( )E X 和 ( )D X 反推 ( )E X2 ，因此 ( )E X μ σ 2 2 2  

例 3 设总体X 的分布律为 ( ) θ
P X  1

3
， ( ) θ
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20
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，
( )( ) θ

P X


 
2 11
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，

( ) θ
P X
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 
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3

，未知参数 (0,1)θ ， , , nX X1  是X 的简单随机样本，X 是样本均值，当

n 时， ( - ) PX 24
3

          . 

解    ( )E X θ 
4 5
3 3

，根据大数定律的推论， ( - ) [ ( ) ] ( )PX E X θ θ     2 2 2 24 4 4 5 4 25
3 3 3 3 3 9
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十一  求解近似分布 

1.题型简述与解法 

  · 题干中出现“近似”或约等于符号，且含有一些比较大的数字 

  · 求出对应分布的期望和方差，代入中心极限定理后，用正态分布的性质求解 

例 1 （16-27 春夏）设X 的密度函数
,

( )
,
. x x

f x
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（3）若对X 独立重复观察 72 次，结果记为 , ,X X1 72 ，求 ( )i
i

P X



72

1

1 25
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的近似值. 

解    ( ) dE X x x 
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      ∴ 由中心极限定理， ( , )~i
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(1)Φ .  1 1 6  

例 2 （19-20 春夏）设随机变量X 的概率密度函数 
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对X 独立重复观测n 次，结果记为 , , nX X1  . 

（4）若n  450，Z 表示 450 次观测中{ }iX 1 出现的次数，求 ( )P Z160 的近似值. 

解    注意这里并不是求X 的近似概率，而是Z 的 

      由题意， ( ) dP X x x  
1

2

0

11
3
，因此 (450, )~Z B

1
3

，则 ( )E Z 150， ( )D Z 100  

因此Z 可以近似为 ( ,100)N 150  

∴ ( ) ( ) 1- ( )Φ .Z
P Z P

 
    

150 160 150160 1 0 16
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